Тема №1: Предмет, метод и задачи статистики.

1.  Статистика как наука. Термин статистика появился в середине XVIII века и происходил от латинского слова status и означал состояние дел. Получил распространение в монастырях и постепенно приобрел собирательное значение.
С одной стороны статистика – это совокупность числовых показателей характеризующих общественные явления и процессы. С другой стороны под статистикой понимается практическая деятельность по сбору, обработке, анализу данных по различным направлениям общественной жизни. С третьей стороны статистика – это итоги массового учета, опубликованные в различных сборниках. В естественных науках статистикой называют методы и способы оценки соответствия данных массового наблюдения математическим формулам. Таким образом, статистика – это общественная наука, изучающая количественную сторону массовых, общественных явлений в непрерывной связи с их качественной стороной в конкретных условиях места и времени.
2.  Предмет статистики. Статистика изучает количественно определенные качества массовых социально экономических явлений. Существует несколько точек зрения на статистику как науку:

   - 1 Статистика – это универсальная наука, изучающая массовые явления природы и общества.

   - 2 Статистика – это методологическая наука разрабатывающее методы исследования для других наук.

   - 3 Статистика – это общественная наука

Явление общественной жизни – это сложное сочетание различных элементов. Общественные явления обладают вполне конкретными размерами. Общественным явлениям присуще определенные количественные соотношения и существуют они независимо от того, изучает ли статистика или нет. Размеры и соотношения количества и качества отдельных явлений статистика выражает при помощи определенных понятий, статистических показателей. Числовое значение показателя относящиеся к определенному месту и времени, называют величиной показателя.
3.  Основные задачи статистики. Основной из задач статистики является вычисление и изучение закономерностей. Познание закономерностей возможно лишь в том случае если изучаются не отдельные явления, а совокупности явлений – ведь закономерности общественной жизни проявляются в полной мере лишь в массе явлений. В каждом отдельном явлении необходимые – то, что присуще всем явлениям данного вида – проявляется в единстве со случайным, индивидуальным, присущим лишь этому конкретному явлению. Закономерности, в которых необходимость неразрывно связана в каждом отдельном явлении со случайностью и лишь во множестве явлений проявляет себя как закон, называют статистическими. Свойства статистических закономерностей проявляется в массе явлений при обобщении данных по достаточно большому числу единиц, получила название закона больших чисел. Общественная жизнь выражается различного рода в массовых явлениях и процессах. Каждое из этих явлений состоит из массы однородных элементов, которые объединены единой качественной основой, но различаются по ряду признаков. Все они, взятые в месте в определенных границах времени и пространства образуют статистическую совокупность.
Статистическая совокупность – это множество явлений одного вида, отличны друг от друга по своим характеристикам, но в месте с тем объединенных общим качеством и развитием по единым законам. Каждая единица статистической совокупности может быть описана, охарактеризована рядом свойств и особенностей которыми они обладают. Каждый из вопросов отражает собой определенный конкретный признак, характеризующий особенности каждой единицы совокупности. Единицы статистической совокупности образует некоторое целое по ряду свойств и особенностей отличаются друг от друга, т.е. не абсолютно тождественны, а обнаруживают некоторые различия, вариацию. Изучение статистической совокупности на основе этих различий составляют важную задачу статистической науке. Признаки, характеризующие особенности поведения статистической совокупности называются варьирующими.
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Дискретный – прерывистый, состоящих из отдельных частей (раздельный).

Статистика изучает методы полученных данных характеризующих элементы статистической совокупности и обобщенных характеристик, описывающих совокупность как целое. Статистический метод включает:
   - Наблюдение (сбор первичных данных по единицам совокупности);

   - Обобщение собранных данных (их группировка, расчет сводных показателей);

   - Представление результатов обобщения в форме статистических таблиц, графиков с текстовыми пояснениями. Только с помощью такого метода можно раскрыть закономерности развития изучаемых явлений.

Статистика играет существенную роль в деле обнаружения закономерностей массовых явлений общественной жизни. Поскольку эти закономерности вскрываются статистическими приемами исследования и проявляются в статистической совокупности как в целом их можно назвать статистическими закономерностями. В каждом отдельном результате наблюдается различный состав причин и различная степень, интенсивность их действия. Это обстоятельство и создает такое разнообразие форм конкретной действительности, которое наблюдается в жизни общества. Статистическая наука дает возможность определить влияние какой либо одной причины, фактора, условия, как бы исключая при этом влияние всех остальных. Таким приемом достигается изолирование, влияния какого-либо фактора. Изучаемый фактор как бы выделяется из огромного множества действующих факторов и является общим для всей совокупности. В каждом отдельном случае влияние общего фактора сливается с влиянием остальных факторов и причин. Поэтому судить о степени влияния исследуемого фактора на основе отдельных случаев не представляется возможным. Обобщение на основе отдельных, многочисленных случаев может привести к ложным неправильным выводам. Поэтому статистика имеет систему приемов способов и методов направленных на изучение количественных закономерностей, проявляющихся в структуре динамике и взаимосвязях социально экономических явлений.
Статистическое исследование включает три взаимосвязанных стадий:

   - Получение исходных данных;

   - Сводка и разработка результатов;

   - Анализ полученных данных.

На первом этапе следует определить объем и виды исходной информации, которою нужно получить.

Вторая стадия заключается в:

   - систематизации собранных данных;

   - анализе корректности и полноты данных;
   - представлений собранной информации в удобном для обработки и анализа виде.

Третья стадия заключает статистическое исследование, только на этой стадии представляется возможным окончательно решить те задачи анализа, ради которых проводится исследование и сделать окончательные выводы.

Важной задачей статистики является всестороннее освещение социально-экономического положения России. Эту задачу решает статистическая служба РФ.

Федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим руководство российской статистикой, является Федеральная служба государственной статистики (Росстат), выполняющая функции:
   - по принятию нормативных правовых актов в сфере государственной статистической деятельности;

   - по формированию официальной статистической информации о социальном, экономическом, демографическом и экологическом положении страны;

   - по контролю в сфере государственной статистической деятельности в порядке и случаях, установленных законодательством РФ.
Тема №2: Статистическое наблюдение.

1.  Основные понятия статистического наблюдения. Статистическая работа начинается со статистического наблюдения, представляющего собой массовое, планомерное научно организованное наблюдение заявлениями социальной и экономической жизни, заключающиеся в регистрации отобранных признаков у каждой единицы совокупности. Что бы провести статистическое наблюдение необходимо разработать его план, который состоит из программно-методологических и организационных вопросов. Основное содержание программно-методологического раздела планов составляют вопросы об объекте и единицы наблюдения, о программе наблюдения и принципов ее разработки, о статистическом формуляре и инструкции. Важнейшими вопросами организационного раздела плана являются следующие: о месте, времени, сроках наблюдения, о мерах по обеспечению точности наблюдения.

Цель наблюдения – получение достоверной информации для выявления закономерностей развития явлений и процессов.
Объект наблюдения – некоторая статистическая совокупность, которой протекают исследуемые социально-экономические явления и процессы.

Отчетная единица – субъект, от которого поступают данные о единице наблюдения.

Единица наблюдения – составной элемент объекта являющийся носителем признаков подлежащих регистрации.

Программа статистического наблюдения – перечень признаков (или вопросов) подлежащих регистрации в процессе наблюдения.

Статистический формуляр – это документ единого образца, содержащий программу и результаты наблюдения. Обязательными элементами статистического формуляра является титульная и адресная части. Формуляр может иметь разные названия:
   - Отчет

   - Карточка

   - Переписной лист

   - Опросный бланк

   - Анкета и т.д.

Различают две системы статистического формуляра:
   - Индивидуальную (карточную);

   - Списочную.

Статистическая отчетность – это основная форма статистического наблюдения, с помощью которой статистические органы в определенные сроки получают от предприятий, учреждений и организаций необходимые данные в виде установленных в законном порядке отчетных документов, скрепляемых подписями лиц, ответственных за их предоставление и достоверность собираемых сведений. Выбор места провидения обследования зависит от цели наблюдения. Выбор времени наблюдения заключается в решении двух вопросов:
   - установление критического момента (даты) или интервала времени;
   - определение срока (периода наблюдения).

Под критическим моментом (даты) понимаются конкретный день года, час дня по состоянию на который должна быть проведена регистрация признаков по каждой единицы, исследуемой совокупности.

Срок (период) наблюдения – время, течение которого происходит заполнением статистических формуляров, т.е. время необходимое для проведения массового сбора данных.

Следующим этапом статистическим наблюдением является изучение принципов, классификации форм, видов и способов статистического наблюдения, а затем сущность каждой из форм наблюдения, каждого из видов и способов наблюдения.

Форма статистического наблюдения выделяется на основе их наиболее общих организационных особенностей. В отечественной статистике по этому признаку выделяются 3 основные формы наблюдения:

   - отчетность

   - специальная (специально организованное)

   - наблюдения и регистры.

2. Классификация статистического наблюдения. Статистическое наблюдение классифицируется по следующим 3 признакам:
   - Охват наблюдением единиц совокупности подлежащей статистическому исследованию;

   - По времени и регистрации фактов;

   - Источник получения первичных данных (способом), на основании которого устанавливаются факты, подлежащие регистрации в процессе наблюдения.
По первому признаку выделяют сплошное наблюдение, когда наблюдению подвергаются все без исключения единицы совокупности, и не сплошное при котором сведение собирают не обо всех единицах совокупности, а только некоторые части их, отобранной определенным  образом. Не сплошное наблюдение в свою очередь подразделяют на выборочные, основного массива, моментальные наблюдения, монографическое наблюдение. Различие между этими видами заключается в способе отбора тех единиц, которые должны быть подвергнуты наблюдению.
По времени регистрации различают не прерывные или текущие и прерывные наблюдения. Последнее подразделяют на периодическое и единовременное. Текущее – это наблюдение, которое производится постоянно; факты, подлежащие регистрации фиксируются по мере их возникновения. Прерывное проводится регулярно, т.е. через равные промежутки времени оно называется периодическим, если же такой регулярности нет, то оно называется единовременным.
По источнику получения первичных данных различают:
   - наблюдение непосредственное, когда факты, подлежащие регистрации устанавливаются лицами проводящие наблюдение;
   - документальное, при котором необходимые сведенья берутся из соответствующих документов;

   - опрос, особенность которого состоит в том, что сведенья фиксируются со слов опрашиваемого.
В статистике применяются следующие виды опросов:

  - экспедиционный (устный);

  - саморегистрация;

  - явочный способ;

  - корреспондентский способ;

  - анкетный.

При проведении статистического наблюдения необходимо определить основные вопросы, которые составляют содержание программно-методологического раздела наблюдения в частности определение программы наблюдения, а так же цели, объекта и единицы наблюдения, состава признаков подлежащих регистрации. К организационным вопросам регистрации относится разработка документов для сбора данных – статистических формуляров, инструкций к нему.
3. Ошибки наблюдения. Важнейшей задачей наблюдения является получения доброкачественных достоверных данных. Точность статистического наблюдения называют степень соответствия какого-либо показателя определенного по материалам статистического наблюдения в действительной его величине. Однако в ходе наблюдения могут возникнуть погрешности. Погрешности появляющиеся в процессе наблюдения называются ошибками наблюдения. Все погрешности, возникающие при сплошном наблюдении называются ошибками регистрации, которые в свою очередь подразделяются на случайные и систематические. При не сплошном наблюдении могут возникать специфические ошибки называемые ошибками репрезентативности. Они возникают потому, что отобранное, от следованное совокупность не достаточно воспроизводит (репрезентует) всю исходную совокупность.
После получения статистических формуляров следует провести проверку полноты и качества собранных данных. Контроль полноты – это проверка того, на сколько полно охвачен объект наблюдения, т.е. обо всех единицах наблюдения собраны данные. Контроль качества материала осуществляется с помощью логического или арифметического контроля.
Тема №3: Статистическая сводка и группировка.

1.  Понятие о статистической сводке. Задачи сводки и ее содержание. Показатель – это обобщающая характеристика какого-либо свойства единиц совокупности. Показатели формируются в процессе статистической сводки, т.е. путем объединения первичных данных по группам единиц или совокупности в целом. Сводка представляет собой комплекс последовательных операций по обобщению конкретных единичных фактов образующих совокупность для выявления типичных черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом. 

По глубине обработки материала сводка бывает простая и сложная. Простой сводкой называется операция по подсчету общих итогов по совокупности единиц наблюдения. Сложная сводка представляет собой комплекс операций включающих группировку единиц наблюдения, подсчет итогов по каждой группе и по всему объекту и представление результатом группировки и сводки в виде статистических таблиц.
По форме обработке статистических совокупностей сводка бывает децентрализованная и централизованная. При децентрализованной сводке (пре обработки статистической отчетности) обработка материала проводится последовательными этапами. Отчеты организации сводится статистическими органами субъектом РФ, итоги по региону поступают в Росстат, далее определяются показатели в целом по экономике страны. При централизованной сводке первичный материал поступает в организацию, где подвергается обработке от начала и до конца.
2.  Метод группировки, задачи и виды группировок. Группировка – это разграничение общей совокупности на однородные группы единиц. Группировка обеспечивает систематизацию данных, их обобщение, отражает состав совокупности, создает основы для расчета системы показателей. Задачи группировок состоят в следующем:
   - выделение социально-экономических типов;

   - изучение структуры совокупности;

   - исследование связи между признаками.

В соответствии с указанными задачами различают три вида группировок:

   - Типологические;

   - Структурные (вариационные);

   - Аналитические (факторные).

Типологические – это разделение разнородной совокупности на одно качественные группы (частые совокупности), которые различаются типом явлений. Особенность типологической группировки состоит в том, что перечень типов, которые могут встречаться в изучаемой совокупности, предварительно устанавливается экспертным путем в соответствии с поставленной целью исследования.
Структурная группировка предназначена для изучения состава однородной совокупности по какому-либо варьирующему признаку. Структурная группировка обеспечивает разграничение групп в соответствии с уровнем вариации по изучаемому признаку.
Аналитическая группировка является средством изучения связи между признаками. При ее построении признаки делятся на факторные и результативные. Единицы совокупности группируются по факторному признаку, а затем каждая группа характеризуется средними величинами результативного признака.
3.  Принципы выбора группированного признака. Образование групп и интервалов группировки. Группировка может быть произведена по одному или нескольким признакам. Если группа образуется по одному признаку, группировка называется простой. Группировка, в которой разделение совокупности на группы производится по двум или более признаков взятым в сочетании называется комбинационной. В этом случае каждая группа, выделенная по одному признаку, разбивается на подгруппы по второму, а последние – на подгруппы по третьему признаку и т.д. Основанием группировки может служить как неколичественный (атрибутивный), так и количественный признак. Атрибутивные признаки выражают свойства явления в виде их наименования. Отсюда выбор группировочного признака предопределяет иногда и количество групп.
Разграничение групп и подгрупп по количественным группировочным признакам связано с образованием интервалов по этим признакам. Лишь тогда, когда дискретный признак изменяется в небольших приделах, группировка совпадает со значением признака. Интервалы группировки – это количественные значения признака, на основе которых исследуемые явления разбиваются на группы. Разность между верхней и нижней границами интервала составляет его величину. Интервалы бывают равными или не равными.
Равные интервалы применяются в тех случаях, когда изменение признака происходит сравнительно в узких границах и носит более или менее равномерный характер. Для группировки  с равными интервалами величина интервала определяется по формуле:
i = 

где i – величина отдельного интервала; Xmax,min – наибольшее и наименьшее значение признака в исследуемой совокупности; n – число групп.

Неравные интервалы иногда применяют как прогрессивно возрастающие или убывающие. Интервалы группировок могут быть замкнутыми (с указанием нижней и верхней границ), и открытыми (с указанием одной из границ).
Ориентировочно количество групп при группировке с равными интервалами можно рассчитать по формуле Стерджесса американского ученого:

n = 1+3,322 Lg N
где N - число единиц совокупности; n – число групп.

Статистические группировки, как правило, формируют на основе первичного статистического материала. Такие группировки называют первичными. Иногда для образования новых групп приходится пользоваться уже имеющимися группировками, такие группировки называют вторичными. Новые группы могут быть получены следующими способами:
   - перегруппировкой по величине интервалов первичной группировки;
   - перегруппировкой по удельному весу отдельных групп, в общем, их итоге.

Тема №4: Статистические показатели.

По способу обобщения исходных данных показатели разделяют на две группы:
   - абсолютные величины (объемные, количественные, экстенсивные);

   - относительные и средние величины (производные, качественные, интенсивные).

1.  Абсолютные величины – это показатели, выражающие объемы, размеры и уровни общественных явлений и процессов. В их составе два вида показателей:
   - численность единиц совокупности (так называемый перечневый подсчет);

   - объем признака единиц совокупности (так называемый итоговый подсчет).

В зависимости от цели исследования некоторые абсолютные показатели могут выступать в одних случаях как показатели численности совокупности, а в других – как показатели объема признака. Статистические абсолютные показатели всегда являются именованными, т.е. обладают своими единицами измерения. При всем разнообразии выделяют следующие наиболее распространенные виды измерителей:
   - натуральные, 

   - условно натуральные,

   - трудовых  и демографических явлений,

   - стоимостные.

Натуральные единицы измерения выражают размеры явлений в физических мерах, т.е. в мерах веса (тонны, кг), длинны (метры, см), площади (гектар), объема (кубические метры). Использование натуральных измерителей при расчете абсолютных показателей в ряде случаев ограничено из-за однородности отдельных элементов изучаемого объекта. Однако если некоторые разновидности продукции обладают общностью основного потребительского свойства, то обобщенные итоги можно представить в условно натуральных единицах. Метод пересчета разновидностей продукции в условно натуральной единице сводится к тому, что одна из них принимается за единицу, а другие приводятся к единому измерителю на основе соответствующих коэффициентов пересчета. 
Единицы измерения трудовых и демографических явлений отражают численность населения характеризуют распределения и использование трудовых ресурсов. Такими единицами являются житель, работник, отработанный человека-день, человека-час. Наиболее общей мерой различных материальных объектов служит стоимостные (денежные) единицы измерения. Стоимостный учет – это универсальный метод, с помощью которого можно получать общие итоги объема выпуска разнородной продукции, охватывать единым показателем продукты, имеющие различную степень готовности, отражать изменения в уровне качества изделий, вычислять единые по содержанию показатели продукции по предприятиям отраслям и народному хозяйству в целом.
2.  Относительные величины – это показатели, которые являются мерой соотношения двух сопоставимых статистических характеристик. Величина, с которой производится сравнение, называется базисной (базой сравнения или основанием относительной величины), а та, которая сравнивается – текущий (отчетный). В зависимости от принятой базы сравнения одноименных величин относительные величины могут иметь различную форму выражения:
   - если база принимается равной единицы, то относительные величины выражаются коэффициентами и показывают во сколько раз сравниваемая величина больше или меньше основания;

   - если база принимается за 100, то относительные величины выражаются в процентах (%);

   - если база принимается за 1000, то относительные величины выражаются в промилле (‰).
3.  Виды относительных величин.
Относительные величины динамики представляют собой отношение данного (отчетного) уровня изучаемого явления к уровню за предшествующий период.
Относительные величины пространственного сравнения – это отношение одноименных уровней (показателей) характеризующие различные объекты или территории.

Относительные величины планового задания – это отношение предусмотренного планом уровня или объема соответствующему фактически достигнутому уровню за предшествующий период, принятый за базу сравнения.

Относительные величины выполнения плана отражают степень реализации плановых заданий, и вычисляется как отношение фактически достигнутого уровня к плановому заданию.
Относительные величины структуры – это отношение части к целому. Они показывают, какой удельный вес (долю) составляет каждая часть совокупности в общей ее численности или общем объеме изучаемого признака.
Относительные величины координации представляют собой отношение отдельных частей целого к одной из них взятой за базу для сравнения. Такие показатели обеспечивают возможность анализировать между отдельными элементами совокупности.
Относительные величины интенсивности – это показатели, характеризующие степень распространения данного явления в определенной среде они рассчитываются как отношение абсолютной величины данного явления к размеру среды определяющей их возникновение. Относительные величины интенсивности показывают так же степень насыщенности определенной сферы данным явлением. Выражаются относительные величины обычно именованными числами и имеют двойную размерность тех абсолютных величин, которые соотносятся между собой.
4.  Статистические графики.
В статистике для наглядного представления полученных данных используют графики. Они включают следующие элементы:
   - оси координат, шкалы с масштабами и числовые сетки;

   - графический образ (совокупность точек, линий и фигур);

   - общих заготовок (в нем указывают какой показатель изображен, в каких единицах измерения, по какой территории и за какой период его определяют);

   - словесные пояснения условных знаков и смысла отдельных элементов графического образа;

   - числовые данные, которые дополняют или уточняют величину нанесенных на график показателей.

Вид графика зависит от задачи исследования, а так же от числа и вида признаков (количественные или качественные). Графики различают по следующим основаниям:

   - способом построения и задачи изображения;

   - форма графического образа.

По способу построения графики делят на диаграммы и статистические карты. По форме графического образа различают следующие виды статистических диаграмм:

   - объемные;

   - линейные;

   - плоскостные.

Линейная диаграмма показывает значение различных категорий, которые соединены отрезками прямых. Линейные графики используются для характеристики вариации признаков (полигон распределения, фумулята, огива), взаимосвязи между ними.
Полигон строится для изображения дискретных вариационных рядов. При его построении на оси абсцисс в одинаковом масштабе откладывают ранжированные значения варьирующего признака, а на оси ординат (шкале для выражения частот) – частоты реализации признака у единиц статистической совокупности.
При помощи фумуляты изображается ряд накопительных частот. Накопление частот осуществляется последовательным суммированием частот по группам и показывает, сколько единиц совокупности имеют значение признака не большее чем рассматриваемое значение. Если при графическом изображении вариационного ряда виде фумуляты оси поменять местами, то получается огива.
Тема №5: Средние величины. Показатели вариации.

1.  Понятие средней величины.
Средняя величина – это обобщающая характеристика уровня значений признака, которая получена в расчете на единицу совокупности. Важнейшее свойство средней величины заключается в том, что присуще всем единицам совокупности. В средней величине обобщаются
